
[4] Weitere Einzelheiten uber iPA:  H .  Fe/dinann, D. Diitfing u. 
If. G. Zacharr, noch unveroffentlicht. 
[5] Das Spektrum wurde mit einem CEC 21-1 10 Massenspektro- 
mcter durch direktes Verdampfen der Probe in die Ionenquelle 
aufgenommen. 10--20 pg iPA aus dem Fluat eines Papierelektro- 
pherogramms wurdcn verwendet; K. Rimarrn, P .  Bofnmer ti. 
Desiderio, Tetrahedron L.etters 1964, 1125. 
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[7] Das Spektrum wurde rnit einem A-60 Varian-Spektrometer in 
Verbindung rnit dem C-1024 Time Averaging Computer mit 
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[8] R. H .  Hall, M .  J .  Robins, L.  Srasirtk u. R. Thedford, J. Amer. 
chem. SOC., im Druck. 
[9] D. S. Lerliatn, J. S.  Shannon u. I.  R .  McDonald, Proc. chem. 
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[lo] H. Q. Hamzi u. F. Skoog, Proc. nat. Acad. Sci. USA 51, 76 
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Untersuchungen zur Sekundarstruktur 
loslicher Ribonucleinsauren 

Von Dip1.-Chem. H. Doepner, Dr. H. Seidel und 
Prof. Dr. F. Cramer 

Max-Planck-Tnstitut fur Experimentelle Medizin, Gottingen 

Die N-Oxidation von Adenosin-Einheiten in Polynucleotiden 
mit Perphthalsaure bei pH = 7,O wird durch Basenpaarung 
gehemmt, wodurch man Kenntnisse iiber die Sekundarstruk- 
tur von s-RNS[ll gewinnen kannr2J. Wir haben diese Me- 
thode auf RNS verschiedener Herkunft und Praparation an- 
gewendet. Es wurde von uns s-RNS aus Bierhefe (AMP 
19,8 %, UMP 24,5%, G M P  28,2 %, CMP 27,5 %, ter- 
minales A 41 %) und s-RNS aus E. coIi B (AMP 20,5 %, 
UMP 18,2%, G M P  30,2%, CMP 31,l %, terminales A 
34,O %) in ,,nativem" Zustand und nach Hitzedenaturierung 
und Abkiihlen untersucht. Die Versuchsreihen wurden wie 
friiher [2J ausgewertet. Als MaR fur den Oxidationsgrad 
diente der Quotient E232 my/E259 my. Mit Hilfe einer Eich- 
kurve wurde daraus auf den mittleren Gehalt oxidierter 
AMP-Einheiten im Molekiil und durch Addition der rest- 
lichen Basen im analytisch ermittelten Verhaltnis auf die 
mittlere Gesamtzahl der pro Molekiil in einstrangigen Be- 
reichen vorhandenen Nucleotide geschlossen. 

doppelstrangigen Bereichen befindlichen Nucleotide (und 
daraus die Zahl der Basenpaare) und tragt diese graphisch 
gegen die Hyperchromiewerte auf, so ergibt sich zwischen 
ca. 15 und 40% Hyperchromie eine nahezu lineare Ab- 
hangigkeit. 
Die friiher 121 unter anderen Bedingungen gewonnenen Daten 
iiber N-Oxidierbarkeit und Hyperchromie von s-RNS aus 
Backerhefe gehorchen innerhalb der Fehlergrenze dieser Ab- 
hlngigkeit. Damit laOt sich die Hyperchromie von s-RNS 
ganz allgemein in eine direkte Beziehung zum Basenpaarungs- 
grad setzen, der rnit Hilfe der N-Oxidation ermittelt wer- 
den kann. 
Vermutlich hat s-RNS eine variable Sekundarstruktur, die 
stark von der MgZ+-Konzentration und vielleicht noch von 
anderen Faktoren abhangt. Es bietet sich nunmehr die Mog- 
lichkeit, durch eine Hyperchromiemessung mit geringsten 
Substanzmengen unter zellahnlichen Bedingungen den Basen- 
paarungsgrad zu ermitteln. 
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[l] Abkiirzungen: A = Adenosin. - s-RNS = Iosliche Ribo- 
nucleinsaure. - AMP = Adenosinmonophosphat. - UMP = 
Uridinmonophosphat. - CMP = Cytidinrnonophosphat. - 
GMP = Guanosinmonophosphat. - Tm-Wert = Temperatur 
beim halben Extinktionsanstieg. - E = Extinktion. 
[2] H. Seidel u. F. Cramer, Biochim. biophysica Acta 108, 361 
(1965). 
[3] Unter Hyperchromie versteht man den Extinktionsanstieg 
bei der thermischen Auflosung geordneter Strukturen. 
[4] G. L.  Browri u. G.  Zubay, J .  molecular Biol. 2, 287 (1960); 
J.  E. A4. Midgley, Biochim. biophysica Acta 108, 340 (1965); 
T. Linclahl, B. B. Henley u. J.  R .  Fresco, J. Amer. chem. SOC. 87, 
4961 (1965). 

Proteinsynthese in Rattenleber-Chromatin 
und Chromatin-Fraktionen [*I 

Von Doz. C. E. Sekeris, W. Schmid, Dr. D. Gallwitz und 
Dr. I. Lukacs 

Physiologisch-Chemisches Institut der Universitat Marburg 

Neben der ,,klassischen" Protein-Biosynthese an messenger- 
RNS und Ribosomen, die auch im Zellkern nachgewiesen 
wurde [21, gibt es in7 Zellkern offenbar noch eine anders verlau- 
fende Proteinsynthese. Wir fanden, daB isoliertes Chromatin 

Endoxidationsgrad (E232/E~59) 

Oxidierte AMP-Einheiten 
(Mittel D r o  Molekul) 

Nucleotideinheiten in einstrangigen 
Bereichen (Mittel pro Molekul) 

Mittlere Nucleotidzahl Dco Molekul 

Basenpaarungen (Mittel pro Molekiil) 

Hyperchromie der unbehandelten s-RNS 
(0,4 M Phosphat; 0,Ol M Mg2+) 

s-RNS aus 
Bierhefe E .  coli B 

nativ 1 erhitzt und 1 nativ 1 erhitzt und 
abgekuhlt abgekuhlt 

0,825 1 1.080 I 0.910 I 1.025 

Die geringere Oxidierbarkeit von s-RNS aus Bierhefe im 
Vergleich zur s-RNS aus E. coli diirfte auf den hoheren 
UMP-Gehalt zuriickzufiihren sein und steht in Uberein- 
stimmung rnit der hoheren Hyperchromie [JJ. Erhitzt man 
s-RNS Iangere Zeit iiber den Tm-Wert[lJ und kiihlt dann 
Iangsam ab, so steigt die Oxidierbarkeit in beiden FBllen 
betrachtlich, gleichzeitig sinkt die Hyperchromie. 
Bestimmt man durch Subtraktion der im Mittel pro Molekiil 
in einstrangigen Bereichen vorhandenen Nucleotideinheiten 
von der mittleren GesamtnucleotidzahI 141 die Zahl der in 

aus Ratteiileber-Zellkernen [14C]-Leucin in Protein einbaut. 
Das neue Protein synthetisierende System zeigt folgende 
Eigenschaften (Tabelle) : 
1.  Der Einbau von radioaktiv markierter Aminosaure in 
Protein ist gegen Ribonuclease resistent. 

2. Die Proteinsynthese ist von der Zugabe aminosaure-akti- 
vierender Enzyme unabhangig. 

3. Die Proteinsynthese wird durch messenger-RNS nicht 
stiniuliert. 
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